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Ficha Técnica do Biogas

1-Fileiras

A producdo de biogas é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

- - X

2-Informacdes gerais

A utilizacdo de biodigestores relativamente a outras técnicas de tratamento de efluentes permite diminuir
a emissdo dos gases de estufa para a atmosfera, através do processo de geragdo de energia que
transforma o metano em didxido de carbono (CO;) e agua (H.O) (Hamilton, 2016).

A quantidade de matéria orgdnica nos chorumes (3-6%) esta relacionada com o consumo de agua pelos
animais, desperdicios nas instalagdes, a flutuacdo do nimero de efetivos, com as fases de crescimento
dos porcos e com o tempo de armazenamento dos efluentes.

O digestor converte cerca de 50% da matéria organica em biogds e o remanescente fica na forma de
efluente digerido e lama. As lamas contém matéria organica estabilizada, bactérias benéficas, azoto
organico, fosforo insoltvel e micronutrientes e o liquido contém nitrogénio soltvel (aménio NH4*), fésforo
soluvel (POys’), potassio soluvel (k*) sais e micronutrientes (Hamilton, 2016). As lamas e os efluentes podem
ser espalhados sobre os terrenos como fertilizantes tendo sempre em consideragdo as caracteristicas dos
solos e das culturas.

Na tabela 1 apresentam-se os dados, de varios autores, da produgdo de energia elétrica e térmica por
m3 de biogés.

Tabela 1- Convers3o de 1 m* de biogds em energia elétrica e térmica

E nergia
Autores E létrica (KwH) Térmica (KwH)
Castro, 2003 1,7 2,5
Banks, 2009 2,14 3,05
S antonja, 2016 1,75-2,5 2,0-2,75
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3- Operacional

| Chorume |

| Biodig'estor I

| Biogas (Metano) | I

Efluente digerido

Lamas |

¥

| Producdo de energia térmica e elétrica I l

Fertirrigagdo dos solos I I

Compostagem |

(3

l Fertilizacdo dos solos I

4- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Reduz os odores

Reduz o volume do residuo

Producdo de composto rico em azoto e fésforo
para ser usado como fertilizante
Biodisponibilidade do azoto na forma de amdnio
Diminuicdo da dependéncia das energias fosseis
Metano fonte de energia alternativa e renovavel
Producdo de energia térmica e/ou elétrica

Investimento inicial

Custo da manutencgdo

Escolha do material adequado do biodigestor
devido aos gases corrosivos que se formam
durante o processo

Emissao dos gases CHs, CO,, H2S, NHs e N,O do
efluente liquido

Fugas de biogas

Formagao para operar com o sistema

Vantagens ambientais

Vantagens economicas

Reaproveitamento de matéria organica
Eliminagdo de bactérias presentes nos chorumes
Previne a disseminagao de doencgas

Diminuir as emissoes de gases de estufa (metano
e didxido de carbono)

Investimento econémico atrativo porque reduz
0s custos energéticos, no tratamento e no
transporte dos efluentes

5-Bibliografia

Banks, C.,2009, Optimising anaerobic digestion,

Evaluating the Potential for Anaerobic Digestion to

provide energy and Soil amendment, University of Reading, 25™ March 2009

Castro, F.L.V., Almeida, N.R.R. de, Teixeira, R.F. da R., 2003, Biogas Estudo de viabilidade Econdmica de
uma Suinicultura com producdo de biogas, Gestdao de Energia, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

Universidade de Coimbra
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techniques (BAT) reference documents for the intensive rearing of poultry or pigs, Industrial Emissions
Directive (Integrated Pollution Prevention and Control), JRC Science for Policy Report
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Ficha Técnica da Otimizag¢do das Aguas de Rega

1-Fileiras

As técnicas de otimizacdo das aguas de rega sdo aplicaveis as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X -

2-Informacdes gerais

A rega de precisdo permite que as culturas sejam regadas em fun¢do das condi¢des (hidricas,
climaticas e de variabilidade espacial), da retencdo de dgua no solo e do estado de desenvolvimento
dos frutos. A rega de precisdo envolve a monitorizagdo em tempo real das culturas e das condi¢Ges
do solo o que permite programar as regas e controlar os equipamentos de rega (Adeyemi et al, 2017).
Os dados recolhidos pelos sistemas de controlo ambiental permitem o uso mais racional da 4gua de
rega. Os sistemas de rega sdao mais eficientes quando controlados por sistemas de controlo ambiental
como sondas de humidade, estacdes meteoroldgicas e mapeamento do vigor vegetativo (NDVI - indice
de Vegetacdo por Diferenca Normalizada).

Os sistemas atuais de rega (gota-a-gota e aspersdo) permitem a sectorizacdo da rega através de
eletrovélvulas o que permite a distribuicdo espacial da agua em fungdo das necessidades hidricas das
plantas e em fungao da capacidade dos terrenos em armazenar agua.

Os sistemas de sensores de solo e de dados climdticos permitem a monitorizagdo das dindmicas de
humidade temporais e espaciais bem como do uso da agua pelas plantas (Adeyemi et al, 2017). Os
sensores climatéricos usam os dados de evapotranspiracdo, determinados a partir de paradmetros
como a radiagao, chuva e velocidade do vento. A dgua proveniente da precipitacdo e da rega retorna
diretamente para o ar através de fendmenos de evaporacdo de agua dos solos, e de transpiracdo nos
estomas das plantas (Adeyemi et al, 2017).

As sondas de humidade permitem determinar as quantidades de dgua disponiveis para a planta usar
(Adeyemi et al, 2017). A utilizagdo de sondas com leituras de humidade multiniveis sdo uma vantagem
porque permitem monitorizar as condi¢des hidricas das plantas a diferentes profundidades.

As estagdes meteoroldgicas monitorizam permanentemente os dados de precipitacado, evaporagao e
transpiracdo da humidade do solo, temperatura do ar, humidade relativa, radiacao, velocidade do
vento e enviam-nos por GPRS para uma base de dados on-line.

A gestao de precisdo pelo mapeamento do vigor vegetativo passa pelo uso de tecnologia que permite
monitorizar constantemente a heterogeneidade espacial das culturas, resultantes de fatores
intrinsecos como pragas, stress hidrico, estado nutricional das culturas, mapeamento agricola e de
fatores externos como o clima que determinam a produtividade e a qualidade da cultura (Matese et
al, 2015). O NDVI é uma tecnologia que controla a atividade da clorofila nas plantas usando analise de
espectros obtidos por imagens aéreas (satélites, avides ou drones) (lhuoma et al, 2017, Matese et al,
2015).
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3- Operacional

O uso de caudalimetros instalados nas estacdes de bombagem e filtragdo, permite o controlo das
fugas e dos desperdicios de agua.

Agricultura de precisao

g

Sistemas de control ambiental (sondas, estaces meteoroldgicas, NDVI)

e

Sistemas de rega (aspersdo, gota-a-gota)

)

Sistema anti-fuga (caudalimetros)

4-Equipamentos

Equipamentos Precos (€)/hectare
Rega gota-gota 2000
Sistemas de bombagem @ 2000-5000
Estacdo meteoroldgica 785-3350
Sondas de controlo de humidade 2350-2480
Caudalimetros 604

pressurizada é necessario instalar um sistema de bombagem

(a) Se a agua nado se encontrar a cota do terreno ou disponivel no perimetro de rega através de tomadas
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5- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Rega de precisdo é mais eficiente que a rega
convencional

Rega integrada com métodos de controlo
ambiental e sistemas anti-fugas é mais eficiente
Rega setorizada controlada por electrovalvulas
Aluguer de equipamentos (sondas)

Contratagdo de servigos de NDVI

Investimento inicial em sistemas de

monitorizacdo ambiental e anti-fugas

Investimento inicial no sistema de rega gota-a-

gota

Vantagens ambientais

Vantagens econdmicas

Gestdo eficiente de um recurso escasso
Mitigacdo da erosao e da lixiviagao dos solos
Gestdo das fontes hidricas (dguas naturais e
pluviais)

Aumento da eficiéncia da rega até 30%

Gestdo dos custos da 4dgua

6- Bibliografia

Adeyemi, O., Grove, |., Peets, S., Norton, T., 2017, Advanced monitoring and management systems for
improving sustainability in precision irrigation, Sustainability, 9 (3),353

lhuoma, S., Adramooto, C., 2017, Recent advances in crop water stress detection, Computers and

Electronics in Agriculture, 141, 267-275

Matese, A., Toscano, P., Di Gennaro, S.F., Genesio, L., Vaccari, F.P., Primicerio, J., Belli, C., Zaldei, A.,
Bianconi, R., Gioli, B., 2015, Intercomparison of UAV, aircraft and satellite remote sensing platforms
for precision viticulture, Remote Sens, 7, 2971-2990
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Ficha Técnica da Reutilizagdo de Aguas

1-Fileiras

As técnicas de reutilizagdo das aguas dos processos industriais do vinho e do azeite sdo aplicaveis as

seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X -

2-Informacdes gerais

As possibilidades de reutilizagdo/recirculagdo da dagua dos processos permite poupangas nos consumos
de agua e energia.

A utilizacdo do sistema de limpeza em sistema fechado CIP (Clean-in-place) com detergentes (basicos e
acidos) ou com ozono permitem a recirculagdo da agua de lavagem de tubos, de equipamentos de
processo, de armazenamento e de engarrafamento. Os protocolos de limpeza com ozono reduzem o
tempo, o consumo de dgua e sdao mais ecoldgicos.

A reutilizacdo da agua em processo de cascata, permite usar as aguas de melhor qualidade e com menos
quantidade de poluentes noutros processos. Uma gestdo eficiente de dgua passa pela reutilizagdo da agua
das lavagens das garrafas, das cubas e de parte das aguas do CIP em processos de lavagem, higienizacdo e
desinfecdo. As linhas de engarrafamento, lavadas em circuito fechado, as dguas quentes usadas durante o
processo de esterilizagdo podem ser usadas em atividades de limpeza e a dgua da lavagem das cubas,
utilizada em circuito fechado, é reutilizada para higienizagdo e desinfecdo.

A agua da lavagem das cubas é reutilizada, tanto para higienizacdo como para a desinfecdo através da
utilizacdo de circuitos fechados de agua. As linhas de engarrafamento sdo lavadas em circuito fechado e a
agua quente usada durante o processo de esterilizacdo pode ser usada em atividades de limpeza.

As aguas residuais depois de tratadas podem ser usadas na fertirrigacdo do solo.
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Processos (lavagem de cubas e enxaguamento das garrafas)

¥

Recirculagdo da agua

x

Reutilizacdo da agua

4-Equipamentos

Equipamentos

CIP (Clean-in-place)

garrafas

Sistema de recirculagdo do enxaguamento das

cubas

Sistema de recirculagdo da agua da lavagem das

5- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Reducdo dos consumos de agua
Reutilizagdo da dgua em sistema de cascata
Sistema CIP automatizado

Sistemas de lavagem e higienizagdo eficazes
Recirculagdo e reutilizagdo da agua

Investimento inicial do capital

Vantagens ambientais

Vantagens economicas

Gestdo eficiente da dgua

Redug¢do dos custos com agua
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Ficha Técnica da Compostagem

1-Fileiras

O processo de compostagem é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X X

2-Informacdes gerais

A compostagem é um processo que visa transformar material organico num material, sem sementes
infestantes e sem organismos patogénicos, num material organico com propriedades fisico-quimicas
adequadas a fertilizagdo do solo.

A compostagem é caracterizada por 3 fases, mesofila, termdfila, fase de arrefecimento de maturagao
(Tuomela et al, 2000).

Devido a grande disponibilidade de matéria organica ha um crescimento rdpido dos organismos mesoéfilos.
Este desenvolvimento microbiano resulta no aumento da temperatura da mistura até aos 40-50°C
(Hassen et al, 2001). Nesta fase os microrganismos mesdfilos metabolizam as moléculas, que se degradam
mais facilmente, como monossacaridos, amido e lipidos, em acidos que promovem a diminui¢ao do pH
para valores entre os 4,5-6 (Tuomela et al, 2000; Santos, 2001). A dissolugdo do diéxido de carbono
produzido durante o metabolismo microbiano também contribui para a descida do pH (Santos, 2001).

Estes acidos atuam como catalisadores de reacGes exotérmica de hidrélise acida que elevam a
temperatura da mistura para a gama de atuac¢do dos microrganismos termofilos (Santos, 2001). Os
microrganismos termofilos vao degradar as proteinas, lipidos e hidratos de carbono em compostos, que
contém azoto e fosforo na sua estrutura, o azoto organico é hidrolisado em azoto nitrico e amoniaco
(promovendo o aumento do pH da mistura) (Brito, 2005; Cordeiro, 2010). As temperaturas altas obtidas
durante a fase termdfila sdo importantes na diminuicdo ou irradicacdo dos agentes patogénicos (Wolna-
Maruwka et al, 2009) e para a inviabilizacdo das sementes infestantes (Dahlquist et la, 2007; Zaborski,
2015).

Na fase de arrefecimento ocorre a degradacdo da celulose, amido e pectina por organismos meséfilos e
termdfilos (Santos, 2001) e na fase de maturagdo sdo reintroduzidos microrganismos meséfilos, como
fungos eumicetas, actinomicetas e fungos basidiomicetas, que irdo degradar a celulose e a lignina em
coloides humicos associados a elementos minerais (Santos, 2001 e Toumela et al, 2000).

A aplicagdao do humus em terrenos agricolas melhora as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da
terra. Alincorporagdo do composto organico melhora a estrutura do terreno, aumenta a retengdo de agua
no solo diminuindo a erosdo, aumenta a porosidade do solo, diminui a compactacdo do solo, aumenta os
macronutrientes e os micronutrientes disponiveis, promove a libertagdo lenta dos nutrientes no solo,
serve de suporte aos microrganismos e inibe as doengas do solo.
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Nas figuras 1 a 3 apresentam-se as quantidades de produtos, residuos, subprodutos e de podas geradas

nos sectores oleico e vitivinicola.

Figura 1- Quantidade de produtos e residuos
gerados por tonelada de uva processada
(Margal, 2014)

Quantidades de produtos e residuos gerados por
tonelada de uva processada

Borras
Bagago 004t
0,12t ¥

Engago

0,051t

=Vinho w=Bagago = Borras = Engago

Vinho

|63hl

Figura 2- Quantidade de subprodutos gerados
por tonelada de azeitona processada
(Sempiterno et al, 2014)

Quantidade de subprodutos gerados por 1 tonelada de
azeitona processada

Bagaco
800-9501t

mBagaco W Aguasrugas

Figura 3- Quantidade de podas geradas por hectare de olival (Herrera, 2016)

Quantidades de podas geradas por hectare de olival

Rama

3-Parametros operacionais da compostagem

- .

— Folhas
0,471t

» Folhas = Rama

Lenha
0,41t

Sdo varios os fatores que influenciam e condicionam o processo de compostagem, nomeadamente a
composi¢do da matérias-primas, a disponibilidade de elementos como o carbono, azoto, fésforo, potdssio,
calcio e magnésio, o tamanho das particulas da matéria-prima, a disponibilidade de oxigénio e de

humidade (Santos 2007).

Na Tabela 1 apresentam-se as condi¢cdes operacionais da compostagem para os parametros razdo
carbono:azoto, humidade oxigénio, temperatura, tamanho da particula e pH.
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- Tabela 1- Condi¢Ges operacionais dos parametros
Parametros Intervalos de trabalho | Condigbes 6timas | Produto final

aceitaveis

Razdo C:N 20:1-40:1%* 25:1e os 30:1%* 10:1
Humidade 30-60%> 50-60%" 30%
Temperatura 30-659C - t.amb.
Oxigénio 5-15%3 10%!? -
pH 5,5-9% 6,5-834 7,5-9
Tamanho particula 1,3-7,6 cm* <3cm -

1- Cordeiro,2010
2- Liangetal, 2003
3- Paradela, 2014
4- Rynketal, 1992

A mistura deverd ter trés constituintes, o ingrediente primdrio humido com elevado conteddo em azoto,
um agente de suporte para conferir a resisténcia mecanica a pilha e um agente condicionante que ira
atuar como a fonte o carbono (Rynk et al, 1992). Na Tabela 2 classificam-se os materiais em func¢do do seu

conteudo de carbono e azoto (Brito, 2005; Christian et al, 2009; Schalch et al, 2015; Cerri, 2008).

Tabela 2- Matérias-primas ricas em carbono e azoto

Matéria-prima ricas em carbono

Matéria-prima ricas em azoto

Folhas Esterco animal
Palha Cama de aviarios
Serragens Resto de comidas

Cascas de arvores

Cascas de frutas e legumes de processamento de
alimentos

Aparas de madeira

Folhas verdes

Podas de arvores

Solo

Cinzas de caldeiras

Erva

Bagacos

Restos de vegetais agricolas

Pé de carvao vegetal

As razbes de carbono: azoto mais adequadas para se obter um composto final de elevada qualidade sao
entre os 25:1 e os 30:1 (Silva et al, 2014). Quando o azoto é o fator limitante, a degradagdo no processo
de compostagem é lenta, se, no entanto, houver um excesso de azoto, este é libertado do sistema na

forma de amoniaco ou na forma de compostos azotados (Tuomela et al, 2000).

A agua é essencial para transportar e dissolver os nutrientes necessarios para as atividades fisioldgicas e
metabdlicas dos microrganismos e para a difusdo dos microrganismos ao longo da matéria de
compostagem (Guo et al, 2012; Richard, 2002). Quando os niveis de humidade sdo elevados, a agua
preenche os intersticios das particulas da biomassa o que dificulta a difusdo do ar, e aumenta a espessura
dos filmes na superficie das particulas diminuindo as taxas metabdlicas (Richard, 2002). Neste caso deve-
se arejar a mistura para promover a libertacdo de vapor de agua do interior (Christian et al, 2009). Os

movimentos das bactérias sdo restringidos para niveis de humidade baixos (Richard, 2002).
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O metabolismo microbiano e as dindmicas populacionais (composicdo e densidade) dependem da
temperatura. As temperaturas aumentam dentro das pilhas de compostagem em funcdo da temperatura
inicial, da evolugdo do calor metabdlico e da conservagdo de calor (Liang et al, 2003). O controlo da
temperatura é feito por dissipacdo do calor através de processos de vaporizagdo (vapor de agua) e por
libertagdo de calor. A decomposi¢cao da mistura de compostagem por acao dos microrganismos liberta
energia na forma de calor, que vai aquecer o ar seco e promover a libertacdo do vapor de agua da
biomassa (Rynk et al, 1992).

A quantidade de oxigénio disponivel para o metabolismo microbiano depende da humidade, da area da
superficie de contato dos microrganismos com a biomassa e da porosidade das matérias-primas de
compostagem. Os intersticios retém o oxigénio e a agua, que vdo atuar como um meio de difusdo do
oxigénio do ar para os microrganismos dispostos em filmes liquidos sob as superficies das matérias-primas
(Chen et al, 2012). O arejamento da pilha de compostagem evita a compactagdo do substrato e promove
o controlo de temperatura, com a libertagdo do vapor de dgua e do didxido de carbono e outros gases
(Rynk et al, 1992).

A porosidade dos materiais de compostagem é importante para retengdo de dgua e oxigénio, parametros
essenciais a atividade metabdlica dos microrganismos. Os microrganismos encontram-se em filmes
liquidos dispostos sobre as superficies das particulas da biomassa (Chen et al, 2012).

4- Vantagens e desvantagens

Vantagens Desvantagens
Condicionante de solos Investimento  inicial, custos de gestdo
Destruicdo de infestantes e de organismos | operacionais e de manutencgdo
patogénicos Espago necessario para a implantagdo das areas
Previne a erosdo dos solos de rece¢ao de materiais, compostagem e
Aumenta a retengao de agua armazenamento

Proporciona uma gestdo alternativa dos residuos | Emissdo de odores

agricolas, agroindustriais, suinicolas, silvicolas A matéria organica do composto, encontra-se
em formas organicas complexas, que necessitam
de ser mineralizadas no solo antes de serem
absorvidas pelas plantas

5-Bibliografia

Brito, L.M.C.M, 2005, Manual de compostagem, Escola Superior Agraria de Ponte de Lima, Instituto
Superior de Viana do Castelo, consultado 21-03-2018 em http://www.ci.esapl.pt/mbrito/compostagem/
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5. FICHA TECNICA DA UTILIZACAO EFICIENTE DE AGUA
NAS LAVAGENS DAS INSTALACOES SUINICOLAS
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Ficha Técnica da Utilizag3o Eficiente de Agua nas Lavagens das Instala¢bes
Suinicolas

1-Fileiras

As técnicas da utilizacdo eficiente de agua nas lavagens sdo aplicaveis as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

- - X

2-Informacdes gerais

Os consumos médios nas lavagens (L/animal/dia) dependem do piso e do sistema de fornecimento de
agua aos animais. Os sistemas de abeberamento que tém maiores desperdicios de dgua implicam menor
consumo de 4gua durante as lavagens.

A estrutura do piso é importante no controlo da humidade no interior das instalagdes e na eliminagao
eficiente das aguas de lavagem, desinfecdo e dos dejetos.

As escorréncias sao mais eficientes em pisos com declives de 2-3%, em instalagdes com grelhas ou ripas
no chdo. As larguras maximas das aberturas das grelhas em betdo sdo 11 mm para leitdes, 14 mm para
leitdes desmamados, 18 mm para porcos de criagdo e 20 mm para marras apds cobricdo e para porcas.
Para pisos construidos com ripas, as larguras maximas das ripas sdo de 50 mm para leitdes e leitdes
desmamados e 80 mm para os restantes animais (CAP, 2006).

A utilizagdo de redutores nas torneiras e de maquina de lavar de alta pressdao diminuem o consumo de
agua e permitem uma maior eficacia no processo de lavagem. A eficiéncia dos sistemas de lavagem com
pressdo de agua deve-se a forca de elevado impacto da agua sobre os dejetos e a boa de cobertura de
limpeza do jato de agua (Predicala et al, 2014). A pressdo da agua deve ser regulada entre 1 e 10 bares
para pisos e paredes e a distancia ao objeto a lavar deve estar entre os 10-30 cm (Amaral et al, 2006). A
lavagem a alta pressdao com agua quente reduz o consumo de dgua em 50% (Santonja et al, 2017).
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3- Operacional

Piso com declive de 2-3% e com aberturas

\ 4

Redutores nas torneiras e maquinas de lavar de alta pressao

4-Equipamentos

Equipamentos Pregos (€)
Redutores 5
M4dquinas de lavar de alta pressao 110-1050
5- Vantagens e desvantagens
Vantagens Desvantagens
Reducgdo dos consumos de agua Investimento inicial em equipamentos
Produc¢do de menos efluentes
Vantagens ambientais Vantagens econdmicas

Gestdo eficiente da agua Redugdo dos custos com agua
Menor impacto ambiental dos efluentes Redugdo dos custos do tratamento dos efluentes
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6. FICHA TECNICA DA VALORIZACAO DA BIOMASSA DA
OLIVICULTURA, VITIVINICULTURA E DO SETOR OLEICO E
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Ficha Técnica da Valorizagao da Biomassa da Olivicultura, vitivinicultura e do
setor oleico e vitivinicola

1-Fileiras

As técnicas da valorizagdo da biomassa sdo aplicaveis as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X -

2-Informacdes gerais

As biomassas produzidas na olivicultura, vitivinicultura e os subprodutos olivicolas e vitivinicolas podem
ser usadas na geracdo de energia térmica e elétrica devido ao seu poder calorifico.

Os sarmentos das videiras em base seca tém um poder calorifico de 17795 kl/kg, engaco de 17568 kl/kg,
bagaco de uva (teor de humidade de 20%) tem um potencial calorifico de 13398 kJ/kg e as grainhas de
uva (teor de humidade de 13%) possuem um poder calorifico de 19470 kJ/kg (Imflorestal, 2014) (Marques,
2008).

Os restos das podas das oliveiras, numa base seca de 20%, tém um poder calorifico de 18004 kl/kg o
caroco da azeitona tem um poder calorifico de 18423 kl/kg e o bagaco da azeitona 12560 klJ/kg
(Zumaquero, 2015) (Imflorestal, 2014). O carogo de azeitona, que representa 13 % do peso total da
azeitona, € um bom exemplo de economia circular quando é usado como biomassa para alimentar as
caldeiras dos lagares, nos processos de aquecimento da agua na fase da homogeneizacdo da massa da
azeitona.
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Poder calorifico (Kj/kg)

Bagaco de azeitona teor de humidade 9-10%
Bagaco de azeitona

Carogo de azeitona teor de humidade de 12%
Carogo de azeitona teor de humidade de 7%
Carogo de azeitona

Podas de oliveira teor de humidade de 20%
Engaco de vinho

Grainhas de uva teor de humidade de 13%
Bagaco de uva teor de humidade de 20%

Sarmentos de videira em base seca

A 17167
A 12560
e ) 18029
A 19030
A 18423
A 13004
A 17568
A 19470
A 13398
A 17795

0 4000 8000 12000 16000 20000

Fontes:Diputacién de Avila, Imflorestal, 2014, Marques, 2006 e Zumagquero, 2015

3- Operacional

Podas e carogo de azeitona

¥

Biomassa triturada ou em
estilhas ou peletes

Energia térmica e elétrica

4-Equipamentos

Na Tabela 1 apresentam-se os consumos e os custos do aquecimento usando caldeiras a gaséleo, a

biomassa e a eletricidade.
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Tabela 1- Consumo de sistemas de aquecimento com caldeiras de gasdleo, biomassa e eletricidade
P arametros Gasdleo de aquecimento Biomassa - E letricidade
P eletes Caroco de azeitona

P oder calorifico (kWh/Kg) 11,63 5 4,36 n.a.
Densidade aparente (Kg/) 0,85 0,68 0,573 n.a.
Preco (€/Litro) 1,068 n.a. n.a. n.a.
Preco (€/kg) 1,26 0,23 0,23 n.a.
Custo (€KWh) 0,108 0,046 0,053 0,1408

Valor médio dos peletes a partir de valores de referéncia que variavam entre 0,19 e 0,30 €/kg

Valor médio do caroco de azeitona a partir de valores de referéncia que variavam entre 0,135 e 0,30 €/kg
Preco da eletricidade para os utilizadores industriais retirado do PORDATA

Calculado com base no trabalho de Diputacién de Avila

5- Vantagens e desvantagens

Vantagens Desvantagens
Producgdo de energia renovavel O carogo de azeitona suja mais do que as outras
Producdo de energia térmica ou elétrica fontes de biomassa
Aproveitamento de biomassa da oliviculturae da | O carogo de azeitona suja mais o sistema de
vitivinicultura e de subprodutos olivicolas e | distribuicdo de dgua ou de ar
vitivinicolas

Vantagens ambientais Vantagens econdmicas
Diminui¢ao da emissao de CO> Diminuicdo do contributo dos combustiveis
fosseis na energia total produzida
Reducao dos custos

6-Bibliografia
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Universidade de Aveiro
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7. FICHA TECNICA DO APROVEITAMENTO DO TARTARATO
DAS BORRAS DE VINHO
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Ficha Técnica do Aproveitamento do Tartarato das Borras de Vinho

1-Fileiras

O aproveitamento do tartarato das borras de vinho é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X - -

2-Informacgdes gerais

As borras sdo os residuos resultantes da fermentacdo, do armazenamento e dos processos de filtracdo e
centrifugacdo que se encontram depositados no fundo dos recetaculos. O depdsito é constituido por
microrganismos mortos (ex: leveduras), sélidos suspensos, coloides e matéria organica e contém diversos
compostos como etanol, acido tartarico, compostos fendlicos, escaleno, lipidos e acidos gordos.

Percentagem dos compostos nas borras secas

® Acido tartarico ® Proteinas = Fibras alimentares = Aclicares e pigmentos w Lipidos

Figura 1- Percentagem dos compostos nas borras secas (Nufiez, Y., 2013)

O acido tartarico pode ser produzido a partir das borras, bagaco de uva, do vinho diluido do bagaco de
uva e dos depodsitos de cristais resultantes da fermentagdo ou formados durante armazenagem antes do
engarrafamento. No entanto a nivel industrial os processos resumem-se as matérias-primas como as
borras e o bagago de uva. Uma tonelada de borras tem um potencial de produgdo de 100-150 kg de
tartarato de calcio (Agrocycle,2016).

Os métodos industriais implicam a reagdo do tartarato de potdssio com uma base e precipitagdo do
composto com um acido ou da precipitacdo do tartarato de potassio com um 4cido e reacdo do produto
resultante com uma base.
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Borras

¥

Tartarato de potassio ou de célcio

X

Acido tartérico

4- Vantagens e desvantagens

Vantagens Desvantagens
Recuperacdo do acido tartarico Necessidade de pessoal qualificado
Fonte renovavel de matéria-prima

5-Bibliografia
Agrocycle, 2016, Characterisation of agricultural waste co and by-products, deliverable 1.2

Nufiez, Y., 2013, De residuos del Vino de alto valor afiadido, LiIFEHAproWine, Valladolid 3 de diciembre
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8. FICHA TECNICA AQUECIMENTO DE AGUAS COM
RECURSO A ENERGIAS RENOVAVEIS
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Ficha Técnica Aquecimento de Aguas com recurso a energias renovaveis

1-Fileiras

O uso de equipamentos para aquecimento das dguas é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X X

2-Informacdes gerais

O aquecimento de dguas pode ser feito através de coletores solares, bombas de calor ou caldeiras a
biomassa.

As superficies dos coletores solares permitem coletar a energia radiante e transforma-la em energia
térmica que vai ser transferida na forma de calor para o fluido térmico. Para fins de aquecimento de aguas,
o liquido térmico circula através do sistema hidraulico desde do painel solar até ao depdsito de agua,
transferindo o calor para a agua que é mantido devido ao isolamento do depésito.

Os coletores estaciondrios produzem calor até aos 1502C e os parabdlicos, que tém um dispositivo de
rotagdo que acompanha o movimento do sol, podem produzir calor para obter temperaturas até aos
2509C. A geometria dos painéis permite refletir a energia solar concentrando o calor até temperaturas de
400°C que pode ser usado para a producdo de energia térmica e elétrica (AIMinho, 2010) (DGGE/IP-
AQSpP, 2004).

A energia do globo terrestre pode ser aproveitada devido a fendmenos de transferéncia de calor,
condugdo, convencgao e radiagdo. As bombas de calor capturam o calor do sol ou de outros equipamentos
transferindo-o para um liquido, que serve de meio de condutividade térmica, contido num circuito
frigorifico hermético. Durante o processo de compressdo do vapor liquido é gerado calor para o
aquecimento térmico da dgua e do ambiente. As bombas de calor reversiveis tém um comutador que
permite o aquecimento e o arrefecimento.

As bombas de calor fornecem 3 a 4 vezes mais em energia térmica do que a energia elétrica que
consumem e consumem menos 75% energia elétrica que os sistemas convencionais de aquecimento e
arrefecimento (Omer, 2006).

3- Operacional
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Energia solar

Energia aerotérmica e geotérmica

¥

¥

Coletores solares

Bombas de calor

h 4

¥

Aquecimento de dgua

Aquecimentode agua

4-Equipamentos

Equipamentos Precos (€)
Coletores solares térmicos 640-6454
Bombas de calor para 1900-9862
aquecimento aguas
Bombas de calor para 5295-9255
aquecimento e arrefecimento
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5- Vantagens e desvantagens

6-Bibliografia

AlMinho- Associacao Empresarial,2010, Guia de Orientagdo para a utilizagdo das energias renovaveis nas
empresas, ISBN 978-972-99502-7-8

DGGE / IP-AQSpP, 2004, Utilizagdo de colectores solares para a produgdo de calor de processo industrial,

Vantagens Desvantagens
Utilizacdo da energia renovdvel para gerar | Retorno do investimento em 5 anos para
energia térmica coletores solares térmicos
Utilizacdo de energia geotérmica Retorno do investimento em 8-15 anos para

Poupangca de 75% das bombas de calor | bombas de calor

relativamente aos sistemas convencionais de | Os coletores de vacuo ndo podem ser colocados
aquecimento nos telhados e tém restricdes quanto as
Produgdo por coletores solares entre os 40-67% | inclinagGes

da energia necessaria para o aquecimento de
agua

Os coletores de CPC (coletores parabdlicos
compostos) sdo mais adequados a aplicagGes de
temperaturas média

Os coletores de CPC e de vdcuo tém uma
eficiéncia elevada com a radiacdo baixa no
Inverno

Boa eficiéncia dos coletores de CPC quando
existem diferengas de temperatura entre o meio
exterior e o absorsor

Os coletores de vacuo tém boas eficiéncias
quando ha diferengas térmicas entre o meio
exterior e o absorsor

Os coletores de vacuo atingem temperaturas
elevadas

Vantagens ambientais Vantagens econdmicas
Diminui¢ao da emissao de CO> Gestdo dos custos da energia

ISBN 972-8268-30-0

Omer, A.M., 2006, Ground-source heat pumps systems and applications, Renewable and Sustainable
Energy Reviews. 12, 344-271
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9. FICHA TECNICA DE ESPALHAMENTO DE EFLUENTES
SUINICOLAS
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Ficha Técnica de Espalhamento de Efluentes Suinicolas

1-Fileiras

A gestdo dos efluentes suinicolas é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho

Azeite

Suinicultura

X

2-Informacdes gerais

Um suino de 100 kg do peso vivo do animal elimina diariamente cerca 6% do seu peso em dejetos
(Almeida, 2008). Em Portugal as quantidades médias anuais por lugar de porco variam entre os 15-35 Kg
de azoto excretado, 7-20 kg de fésforo e 6-18 kg de potassio (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantidade média de nutrientes excretados anualmente (DGADR, 2015)

E fectivo N (kg) P,05 (kg) K,0 (kg)
Lugar de porco de engorda (25-100kg) 15 7 6
Lugar de porca reprodutora incluindo leitGes até 25 kg 35 20 18
Lugar de varrasco 17,5 10 9

Os tratamentos bioldgicos dos dejetos sélidos promovem a degradagdo por agdo de microrganismos
gerando-se um material estavel isento de organismos patogénicos e de xenobidticos. Em Portugal as
técnicas mais usadas no tratamento de efluentes passam pela utilizagdo de um tanque sedimentador de
sélidos (que permite a homogeneizagdo do caudal e a concentragdo de sdlidos), uma lagoa anaerdbia e
duas lagoas de estabilizagdo, uma aerdbia e outra de maturagdo que permitem a estabilizacdo e o
tratamento do efluente.

O espalhamento nos solos deve ser equacionado quando existem terras disponiveis, para a incorporagao,
nas proximidades das suiniculturas tendo em consideracdao os métodos de tratamento dos efluentes, que
permitam equilibrar os nutrientes e a tornar o azoto e do fésforo biodisponivel.

Mesmo de depois de aplicado como fertilizante no solo o azoto é perdido por volatilizagdo e lixiviagdao
(Henrigques, 2013). A perda de azoto por volatilizagdo do amoniaco é inevitavel e esta relacionada com a
temperatura, vento, solos e densidade do estrume. Solos bem drenados, texturizados e solos secos
permitem uma infiltragdo rdpida do estrume com menor libertagdo de amoniaco, enquanto solos
humidos, compactos e muito secos diminuem as taxas de incorporagao. Estercos com densidade elevada
aderem ao solo diminuindo a sua infiltragdo no solo e aumentando a volatilizagdo do amoniaco. As lamas
digeridas penetram mais facilmente no solo que os efluentes ndo tratados (Santonja, 2016).

Existem varias técnicas de espelhamento do estrume no solo desde do espalhamento superficial a
incorporagdo no terreno agricola através de inje¢do no solo ou com recurso a técnicas de cultivo (Tabela
2).
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Tabela 2- Vantagens e desvantagens das diversas técnicas de espalhamento (Santonja et al, 2017)

Tipo Vantagens Desvantagens
Dispersdo sobre a | Rapido e barato Dispersdo heterogénea
superficie Aplicacao de nutrientes

inconsistente
Volatilizagdo do amoniaco
Difusdo dos odores
Risco de dispersao de
patogénicos
Perda de amoniaco entre os 40-
60%
Injecdo aberta Injecdo  baixa (50 mm) | Volatilizagdo do amoniaco
profunda (150 mm) Difusdo dos odores
Injecdo fechada Diminui as emissGes de | Custos mais elevados
amoniaco
A Inje¢do em profundidade (5-
20 cm) permite distribuir
maiores quantidades de cada
vez
Incorporagao Reduc¢ao dos odores Volatilizagdo do amoniaco
Redugdo da  volatilizagdo | Utilizagdo de mdquinas para a
quando a incorporacdo é feita | dispersao e para a
logo apds a dispersao incorporagao no solo
Arados mais eficientes que as | Maiores perdas de amoniaco
grades de disco quando se usam arados
3- Operacional
| Efluentes |
] Fertilizagdo por espalhamento I
I Dispersdono solo ] I Incorporagdo por injecdo I | Incorporacdo através de técnicas de cultivo I
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4- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Melhora a qualidade fertilizantes das fragGes
liquidas e solidas dos chorumes

Rega com chorumes dentro dos critérios de
qualidade promove a incorporagao de agua e de
matéria organica nos solos

Incorporagao de azoto, potassio e fosforo no
solo

Diminui a incorporagdo de fertilizantes quimicos
no solo

Melhora as condig¢des do solo

Reduz a erosdo do solo

EmissGes de metano para o meio ambiente
Emissdao de odores

Emissdo de amoniaco (NH3) e de dxido nitroso
(N20)

Perdas de azoto por lixiviacdo e volatilizagdo

As perdas por volatilizagdao podem atingir os 90%
As perdas de azoto resultam na reducdo da razdo
azoto e fésforo e no aumento de fésforo no solo

Vantagens ambientais

Vantagens econdmicas

Diminui as emissdes de gases de estufa

Diminui o impacto ambiental dos efluentes
pecudrios

Diminui a contaminag¢do dos solos e das aguas
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Ficha Técnica de Equipamentos Energeticamente Eficientes

1-Fileiras

Os equipamentos energeticamente eficientes aplicam-se as seguintes fileiras;

Vinho
X

Suinicultura

X o

Azeite

2-Informacdes gerais

E importante determinar os consumos detalhados dos equipamentos de cada unidade do processo bem
como as eficiéncias energéticas dos equipamentos para ponderar solu¢Ges que permitam o aumento
eficiéncia energética. As metodologias e/ou tecnologias devem otimizar a utilizacdo de energia entre os
diversos processos e o sistema. A implementagdo de novas solugdes depende a viabilidade da reducgdo
dos consumos, da capacidade de investimento da empresa e do tempo de retorno do investimento.

O dimensionamento dos sistemas, a utilizacdo de equipamentos eficientes e as suas condigdes
operacionais sao fatores determinantes para os consumos energéticos. Os setores vitivinicola e olivicola
ao longo dos anos tém vindo a alterar habitos e mentalidades com vista a sustentabilidade da sua
atividade, que culminaram na elaboracdo de planos de sustentabilidade e estudos dos melhores
procedimentos para a eficiéncia energética que regem as melhores praticas dos sectores na operagdo e
manutengdo de motores, compressores, ar condicionado, caldeiras e iluminagao.

Os equipamentos devem ser eficientes no consumo de energia e se possivel devem ter dispositivos como
sensores de presenca, temporizadores ou outros automatismos para reduzir as situa¢des de trabalho em
vazio (Murcho et al, 2015) ou devem ser desligados quando ndo estdo a ser usados. E aconselhavel
estabelecer indicadores energéticos e limites de desempenho com base em valores de referéncia
sectoriais ou nas melhores praticas. A monitorizagdo do desempenho dos processos e dos equipamentos
e as manutengdes dos sistemas permitem identificar situagdes andmalas e a evitar avarias e perdas
energéticas.

A iluminagdo das instalagdes é um fator importante no desenrolar das atividades de uma empresa e tém
um contributo entre os 6 e 0os 22 % para o consumo total. Para diminuir o consumo devem-se usar
lampadas de alta eficiéncia com controlo automatico de luz ou usar sistemas convencionais de luz que
devem ser desligados quando ndo estdo a ser usados. As lampadas fluorescentes tubulares e as lampadas
LED sdo as alternativas mais eficientes as lampadas convencionais e as lampadas de halogéneo.

A energia reativa é a componente elétrica que ndo realiza trabalho, mas é necessaria para magnetizar as
bobinas e criar campos eletromagnéticos que sdo essenciais ao funcionamento dos equipamentos. Para
diminuir a energia reativa é preciso compensar o fator de poténcia instalando condensadores. Os
condensadores tornam a rede resistiva e atuam como fontes de energia reativa, circunscrita aos locais
onde é necessaria evitando-se as perdas sob a forma de energia térmica. A instalagdo de condensadores
permite aumentar a poténcia de 0,7-0,8 para 0,96-0,98 (Relvas, 2016). Nas adegas torna-se dificil
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dimensionar baterias de condensadores devido a variabilidade sazonal dos processos de produgdo e dos
consumos de energia reativa ao longo do ano (Cardoso, 2014).

Os motores transformam a energia elétrica em energia mecanica que é usada em diversas atividades na
linha de produgdo, como tapetes ou passadeiras, equipamentos de esmagamento, prensas, sistemas de
filtracdo ou de trasfega, na vindima, na ETA, na ETAR e nos processos de higienizacdo. As bombas e dos
motores consumem cerca de 17% (Mendonga, 2016) e 13 e 17% da energia total (Cardoso, 2014). Devem-
se usar motores que operem a fluxos adequados ao que o sistema necessita e motores pequenos e
eficientes em cada etapa do processo (escolher motores altamente eficientes que trabalhem quase na
sua capacidade maxima). Os motores operam eficientemente com fatores de carga entre 0 65% e os 100%
da sua capacidade e devem estar equipados com controlos de velocidade, que atuam em fungdo da carga,
para evitar os esfor¢os do motor e consumos excessivos de energia.

Os sistemas de ar comprimido sdo usados nos processos de engarrafamento, vindima e ETAR, consumindo
8 a 16% da energia total das adegas CSSD e CSL (Cardoso, 2014) e cerca de 25,1% na adega HG (Mendonga,
2016). Os sistemas devem ser instalados ao abrigo da luz e do calor e o ar de admissdo deve estar uma
temperatura baixa, ser seco e filtrado. Os compressores devem estar equipados com ajuste dos controlos
e com sistema de regulacdo da pressdo. Os equipamentos devem ser verificados e sujeitos a manutengao
para prevenir fugas e entupimentos dos filtros. Se possivel deve-se recuperar o calor dissipado pelos
sistemas de arrefecimento do compressor (CITEVE,2012).

Os consumos de energia pelos sistemas de ar condicionado variam entre os 2,6 e 2,8% (Mendonga, 2016).
Para minimizar os consumos os sistemas devem estar regulados no inverno para as temperaturas de
conforto de 18-222C e no verdo para 24-262C e os colaboradores devem estar alertados para fechar as
portas das zonas de temperatura controlada e manter as salas frias fechadas para minimizar a dissipa¢do
do frio. Deve-se evitar operar o ar condicionado mais frio do que é necessario.

3- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Reduc¢do dos consumos energéticos totais
Gestdo de um recurso caro
Eficiéncia energética

Investimento inicial
Retorno do investimento das
condensadores em 6 meses

baterias de

Vantagens ambientais

Vantagens econdmicas

Diminui¢ao da emissao de CO;

Gestao dos custos da energia
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Ficha Técnica da Producgao Eficiente de Frio

1-Fileiras

Os equipamentos para a produgdo eficiente de frio aplicam-se as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X - -

2-Informacdes gerais

Os processos de producdo de frio consumem 16% da energia total (CITEVE, 2012) no setor agroalimentar.
As fases de climatizagdo numa adega envolvem o arrefecimento das uvas na recegao e a refrigeragdo das
salas de envelhecimento dos vinhos (Pereda et al, 2013). Os chillers sdo os equipamentos que mais energia
consumem, contabilizando 19 % a 37 % dos consumos totais das adegas (Mendonga, 2016).

A eficiente producdo de frio passa por ter equipamentos energeticamente eficientes, pelo correta
utilizacdo dos equipamentos e pelo isolamento térmico dos sistemas utilizados.

Os equipamentos podem ser energeticamente eficientes ou possuirem componentes energeticamente
eficientes. Os equipamentos de arrefecimento devem ter um indice de Eficiéncia de Energia (EER) superior
a 3 (Fuentes-Pila et al, 2015). A redugdo dos consumos pode ser obtida utilizando componentes eficientes
nos sistemas de arrefecimento, como fluidos de arrefecimento eficazes, compressores de parafuso,
evaporadores e compressores em liga de aluminio para melhorar as propriedades térmicas, instalacdo de
reguladores de velocidade nos compressores e nas ventoinhas para permitir o consumo de energia e
arrancadores suaves para diminuir os consumos no arranque inicial (Fuentes-Pila et al, 2015). Deve-se
otimizar a pressdo de condensagao, manter os condensadores limpos e garantir que o ar que entra é o
mais frio possivel. Utilizar o descongelamento automatico dos evaporadores de arrefecimento (CITEVE,
2012).

Podem-se utilizar novas técnicas de estabilizagdo a frio por flotagdo ou centrifuga¢dao que reduzem o
tempo de refrigeracdo e reutilizar energia, usando permutadores de calor para recuperar o calor dos
equipamentos de arrefecimento para o aquecimento de agua a temperaturas de 50-602C (European
Commission, 2006).

O isolamento dos equipamentos diminui a transferéncia de calor e previne as perdas térmicas (Malvoni
et al, 2017). Os sistemas de frio ou calor devem estar bem isolados para impedir a dissipagdo ou
transferéncia de frio ou calor para o exterior e devem estar na sua capacidade maxima reduzindo-se o
consumo energético por unidade de volume produzido (Mendonga, 2016).

As zonas de refrigeragdo, devem serem protegidas do calor radiante de modo a aumentar a sua eficacia
energética. Deve-se assegurar que as areas refrigeradas ndo estdo mais frias do que é necessario e é
aconselhdvel alterar os parametros dos equipamentos de controlo de temperatura nas alturas ndo criticas
para o processo de vinificagdo. As unidades que necessitam de controlos térmicos mais apertados devem
ser isoladas para minimizar as perdas energéticas (instalagdo de portas, isolar os armazéns e as zonas de
fermentacdo, isolar os tanques, instalar os equipamentos de refrigeracdo numa drea ventilada e
sombreada) (Brent et al, 2014).

Manter em condi¢Oes os equipamentos de refrigeracdo de modo a que os mesmos trabalhem nas suas
condigdes dtimas. Os tanques de aquecimento e de arrefecimento devem estar bem isolados e devem-se
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desligar os tanques de refrigeracdo das caves quando a temperatura exterior baixa para niveis
satisfatorios (New Zealand Sustainable Winegrowing).

3- Operacional

Processos de refrigeracdo

I Recepcdo de amostras l

L3

Fermentacdo alcodlica dos vinhos
tintos (25-302C) e fermentacdo dos
vinhos brancos (15-182C)

Estabilizacdo tartarica (-3 e -42C)

4-Equipamentos

Os equipamentos devem ser de classes energéticas eficientes e devem estar bem isolados.

5- Vantagens e desvantagens

Vantagens

Desvantagens

Redugdo dos consumos energéticos totais

Investimento em equipamentos
Manutenc¢ao dos equipamentos

Vantagens ambientais

Vantagens econdmicas

Diminui¢ao da emissao de CO»

Gestdo dos custos da energia
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Ficha Técnica de Instalagdes Suinicolas Energeticamente Eficientes

1-Fileiras

As instalagGes energeticamente eficientes aplicam-se as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

- - X

2-Informacdes gerais

As instalagdes devem ter humidades relativas e temperaturas ambiente proximas das temperaturas de
conforto que permitam ao suino regular a temperatura por mecanismos de homeostasia.

A humidade relativa do ar deve-se situar entre os 60-80% para as porcas, 50-70% para as porcas com
leitGes, 50-80% para leitdes e 50-70% para porcos de criagdo (Costa et al, 2013).Niveis altos ou baixos de
humidade relativa podem influenciar o bem-estar animal, a combinagdo de humidade relativa alta com
temperaturas elevadas diminui a capacidade do suino dissipar o calor e niveis de humidade relativa baixa
podem provocar problemas respiratdrios nos suinos e aumentar os niveis de poeiras no ar (Guo et al
2001).

A temperatura das suiniculturas pode ser regulada tendo em conta fatores estruturais das instalagGes tais
como a sua orientagdo, cobertura e ventilagdo. Deve também ser considerando o calor gerado pelos
animais e pelas fontes de calor existentes nas instalagGes (lampadas, radiagdo solar e outras fontes).

O eixo central (comprimento) do edificio deve ser preferencialmente orientado no sentido Este-Oeste,
em que as paredes longitudinais estdo voltadas para Norte e para Sul, para aproveitar os ventos
predominantes e a redugdo da radiacdo (Almeida, 2008; Amaral et al, 2006).

InstalagGes muito bem isoladas permitem poupar nos consumos totais de energia em 19% relativamente
a instalagdes bem isoladas e na ordem dos 45% relativamente a instalagdes sem isolamento (Santonja et
al, 2017). O isolamento térmico do telhado pode ser conseguido com a escolha do revestimento, com
aplicacdo de pintura na cobertura e com isolamento do revestimento. O telhado pode ser coberto com
telhas ceramicas ou metalicas e pode-se pintar a parte exterior da cobertura com tinta branca para refletir
a luz. Oisolamento da cobertura pode ser realizado com aplicagao direta de poliuretano sobre a cobertura
ou a aplicacdo de poliuretano, poliestireno extrudido ou |3 de vidro sob a cobertura (Dias et al, 2011).

As temperaturas de conforto dos suinos durante o tempo quente podem ser conseguidas recorrendo a
métodos de arrefecimento como a ventilagdo for¢ada, vaporizagdo com dgua ou molhando o piso com
agua (CAP, 2006).

As ventilagGes devem ser feitas através de condutas e ventoinhas eficientes porque cerca de 75% das
perdas anuais de calor se devem a ventilagdo das instalagGes e cerca de 25% das perdas de calor ocorrem
através das paredes (Santonja et al, 2017).
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A ventilagdo das instalagGes pode ser natural ou com ventilagdo forgcada. Nas instalagdes com ventilagao
natural o edificio deve ser orientado perpendicularmente aos ventos predominantes com aberturas no
telhado, na frente e nas partes laterais para permitir a circulagdo de ar. No caso das ventilagdes forgadas
a configuragdo mais vantajosa do ponto de vista energético é a utilizagdo de ventoinhas de baixa
velocidade com comutadores eletrdnicos (Santonja et al, 2017).

A diminuicdo da temperatura corporal dos suinos pode ser obtida através de sistemas de dispersdo de
agua sobre os animais ou por arrefecimento evaporativo. Nos sistemas em que a agua, sob a forma de
gota ou por aspersao, é dispersa sobre o suino, este vai arrefecendo a medida que a dgua é evaporada
(Matlock et al, 2014). A eficacia dos sistemas de arrefecimento evaporativo depende de diversos fatores,
como o tipo de painel, agua, temperatura da agua, fluxos de ar, temperatura do ar ambiente e humidade
relativa (Lucas et al, 2000). No sistema de arrefecimento evaporativo o ar admitido passa pelos painéis,
superficies saturados com agua, onde ocorre a transferéncia de calor do ar para a 4gua com a consequente
evaporacdo de agua o que provoca a diminuicdo da temperatura do ar ambiente e no aumento da
humidade (Lucas et al, 2000; Matlock et al, 2014; Santonja et al, 2017). Com este sistema diminui-se a
temperatura do ar insuflado nas instalagGes, o que permite transferéncias mais eficazes de calor entre o
suino e o ar ambiente (Matlock et al, 2014).

Ailuminacdo deve ser controlada por variadores de luminosidade e por sensores de presenca para poupar
energia. As lampadas tubulares fluorescentes equipadas com controlo eletrénico em vez de balastros sao
20% mais eficientes e com um tempo médio de vida 50% superior (Santonja et al, 2017).

Os sistemas de alimentagdo também contribuem para o consumo de energia total das suiniculturas. Os
sistemas de alimentagdo com dgua consumem mais 18% do que os sistemas de alimentag¢do a seco e os
sistemas de transferéncia de alimento mecanicos consumem menos 50% de energia do que os sistemas
pneumaticos (Santonja et al, 2017).

3- Vantagens e desvantagens

Vantagens Desvantagens
Reduc¢do dos consumos energéticos totais Investimento inicial no planeamento das
infraestruturas
Vantagens ambientais Vantagens econdmicas
Diminui¢ao da emissao de CO; Gestao dos custos da energia
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13. FICHA TECNICA DA UTILIZACAO DE PAINEIS
FOTOVOLTAICOS
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Ficha Técnica da Utilizagao de Painéis Fotovoltaicos

1-Fileiras

O uso de equipamentos para a producdo de energias renovaveis é aplicavel as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

X X X

2-Informacdes gerais

As condigbes de exposi¢do solar em Portugal sdo vantajosas para a producdo de energia fotovoltaica. No
Alentejo o numero médio de horas de sol por ano varia entre as 2500 e 2900 horas e a quantidade de
energia por m? varia entre 0s 16 e 0os 17 MJ/m?2.

Figura 1- NUmero médio anual de horas de insolagcdo e quantidade total da
radiagdo solar por m2 para Portugal continental (AIMinho, 2010)

Estima-se que o consumo de energia no setor vitivinicola em Portugal seja de 75 milhdes de kWh. Neste
setor a principal fonte de energia é a eletricidade com mais de 90% sendo os restantes 10% provenientes
de fontes fosseis que sdo usadas em processos térmicos, como o aquecimento de agua para o processo
de engarrafamento ou para gerar calor (Fuentes-Pila et al, 2015). Os consumos energéticos na produgdo
de vinho variam entre 0,08 e os 1,57 kWh por litro de vinho produzido (Mendonga, 2016).

Nas adegas a agua quente produzida através de energia solar pode ser usada nos processos de
esterilizagdao, lavagem e limpeza dos tanques de fermenta¢do e da linha de engarrafamento. Varios
autores tém desenvolvido, a partir da energia solar, sistemas de arrefecimento e aquecimento para os
processos de fermentagdo e maceragdo (Jia et al, 2018).

Num lagar que produz anualmente 1600 t de azeite por ano, sdo consumidos 288000 kWh de eletricidade
e 336000 kWh de energia térmica (Baptista et al, 2016).
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A radiagdo solar ao incidir sobre as células fotovoltaicas vai promover a emissdo de eletrdes que vdo gerar
energia elétrica. A energia fotovoltaica pode ser usada no aquecimento de agua, aquecimento ou
arrefecimento e pode ser considerada como uma hipétese no aquecimento de espagos, tratamento das
aguas residuais e dos residuos e na iluminagdo (Jia et al, 2018).

As coberturas dos edificios permitem a instalacdo de painéis solares para producdo de energia. A
orientagdo e ainclinagdo dos painéis para a producdo de energia elétrica devem ser feitas tendo em conta
os consumos médios anuais para que nao haja desperdicio da energia gerada. A autoproducdo de energia
pode ser uma forma de reduzir os consumos, os custos de energia elétrica da rede publica e pode-se
afigurar como bom investimento face ao aumento previsivel das tarifas energéticas.

3- Operacional

Energia solar/Energia Fotovoltaica

Painéis fotovoltaicos

¥

Energia elétrica

4-Equipamentos

Equipamentos Pregos (€)
Painéis fotovoltaicos 911-3084
5- Vantagens e desvantagens
Vantagens Desvantagens
Producdo de energia elétrica para autoconsumo | Retorno do investimento 6 a 15 anos
Sol é uma fonte inesgotavel de energia As formas de armazenamento de energia sdo

Tempo médio de vida dos painéis de 25 anos, no | pouco eficientes
entanto existem painéis com tempos de vida | Eficiéncia de 25%
superiores (30 a 37 anos)

Poupangas mensais entre 17-19% nos consumos
energéticos

Vantagens ambientais Vantagens econdmicas
Diminui¢ao da emissdo de CO> Gestdo dos custos da energia
Rentabilidade de 30%
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14. FICHA TECNICA DO FORNECIMENTO EFICIENTE DE
AGUA A SUINOS
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Ficha Técnica do Fornecimento Eficiente de agua a Suinos

1-Fileiras

As técnicas de fornecimento eficiente de 4gua aos suinos sdo aplicaveis as seguintes fileiras;

Vinho Azeite Suinicultura

- - X

2-Informacdes gerais

Um fornecimento eficiente de dgua dguas evita o desperdicio e reduz os custos em energia, em agua e no
tratamento dos dejetos.

O fornecimento de agua é importante para o bem-estar do suino e os métodos mais comuns de
distribuicdo de dgua nas suiniculturas sdo os bebedouros de nivel constante com boia, comedores
semiliquidos e bebedouros de concha com tetina.

No sistema de bebedouro o animal ativa um mecanismo para dispensar a agua ou o sistema é acionado
através de um flutuador de nivel de agua.

Os bebedouros devem ser de facil acesso aos animais sendo a altura, o escoamento e a pressdo adaptados
a cada estagio de desenvolvimento do animal. Os equipamentos devem estar localizados de maneira a
evitar a contaminagdo com a alimentagdo e com os dejetos.

Os desperdicios de agua dos bebedouros de tetina podem ser reduzidos em 15% regulando a altura das
tetinas ao nivel dos ombros dos animais e reduzindo a taxa do fluxo de agua. Os consumos de agua
(considerando o que é ingeridos pelos animais mais o desperdicio) nos bebedouros de tetina sdo cerca de
45 a 60% superiores aos consumos obtidos em bebedouros de concha com tetina (Ferreira et al, 2009).
Os bebedouros de tetina tipo “bite ball” reduzem o desperdicio de dgua entre os 8-22% relativamente aos
bebedouros de tetina sem sistema de recuperagdo (Matlock et al, 2014).

Os sistemas automaticos de fornecimento de alimentos liquidos que permitem ajustar as curvas de
alimentacdo as necessidades dos animais durante as fases de gestacdo e aleitamento. Em alguns destes
sistemas, o nimero de refei¢des didrias, os hordrios e as quantidades de dgua e de alimento dispensadas
sao controladas por computador. Os consumos de dgua em comedores semiliquidos e de bebedouros de
concha com tetina sdo equiparados (Ferreira et al, 2009).
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3- Operacional

Na Tabela 1 apresenta-se os desperdicios de dgua para os bebedouros com tetina e comparam-se com os
outros sistemas indicando-se a redu¢do no consumo de agua. No caso do uso de pias na fase de fase de
engorda regista-se uma reducdo em percentagem do desperdicio de agua de 20-20,4% (Muhlbauer et al,

2010).

Tabela 1- Desperdicios de agua bebedouros de tetina e redu¢des de consumos de dgua
nos sistemas de fornecimento de agua aos animais (Muhlbauer, 2010)

Tipos fornecimento de agua

Desperdicios de agua e
redugdo do desperdicio (%)

Bebedouros com tetina

15-41,8

Bebedouros na fase de creche

reducdo de 31,2

Bebedouros na fase de engorda

reducdo de 20-24,8

Comedores semiliquidos na fase de engorda

reducgao de 17,3-34,1

Comedores semiliquidos na fase de crescimento

reducdo de 10,1

Bebedouros de concha com tetina ajustaveis

reducdo de 11

Bebedouros de concha com tetina bite ball

reducdo de 15

Bebedouros de concha com tetina fase de recria

reducdo de 22

Bebedouros de concha com tetina na fase de engorda

reducdo de 8

4-Equipamentos

Equipamentos

Precos (euros)

computorizados

Bebedouros de nivel constante 24,8
com boia

Comedores semi-liquidos 230
Comedores semi-liquidos 15000-20000

Bebedouros com tetina

Bebedouros de concha com tetina

29
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5- Vantagens e desvantagens

Do uso de equipamentos eficientes no abeberamento dos suinos.

Vantagens Desvantagens
Redug¢do dos consumos de agua Investimento inicial do capital dos sistemas
Producdo de menos efluentes automaticos de comedores semiliquidos

controlados por software
Operadores qualificados para controlar os
sistemas computorizados

Vantagens ambientais Vantagens econdmicas
Gestdo eficiente da agua Redugdo dos custos com agua
Menor impacto ambiental dos efluentes Redugdo dos custos do tratamento dos efluentes
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